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Alfred Buss 7500 ZKarlsruhe, 6. Nov., 1969
7500 ZKarlsruhe,

Baslertorstr. 32 , B 69/1

und

Walter Klein

7500 Karlsruhe,
Ludwig-Marum-Str. 41

Anordnung zur Erzeugung von Auftrieb bei Luftfahrzeugen

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Erzeugung von
Auftrieb bei Luftfahrzeugen, insbesondere fiir Flugzeuge
mit STOL- oder VERTOL~Eigenschaften. Es wird eine HuBerst
kompakte Bauweise angestrebt, die gegeniiber den bekann-
ten Tragflédhen bei Tragflichenflugzeugen und den Rotor-
schirmen von Hubschraubern erhebliche Vorteile aufweist,
u.a. niedriges Baugewicht, groBe Festigkeit, groBe Trag-
kraft, '

GemdB der Erfindung ist eine derartige Anordnung zur Er-
zeugung von Auftrieb bei Iumftfahrzeugen gekennzeichnet,
durch mindestens eine kreisringformige Tragfléché mit un-
ter optimalem, unverdnderlichem Einstellwinkel Auftrieb
erzeugendem Stromungsprofil, wobel vorzugsweise der AuBen-
rand des Kreisrings die Profilnase bildet; eine konzen-
trisch dazu angeordnete Einrichtung zur Erzeugung eines

zum Zweck der Auftriebssteuerung verédnderlichen, die Trag-
fléche radial bestromenden Luftstroms. Infolge des unter
allen Betriebsverh&ltnissen aufrechterhaltenen optimalen
Einstellwinkels der Krelsringtragfliche kann diese im
Gegensatz zu den bisher iiblichen gestreckten Tragflichen
konventioneller Flugzeuge fldchenmiBig kleiner gemacht
werden um gleichen Auftrieb zu erzeugen bzw. bel etwa gleicher
FlichengrtBe wird ein erheblich grioBerer Auftrieb erreicht,:
Eine Steigerung der Auftriebslelstung kann erreicht wer-
den, indem mehrere kreisringformige Tragtlédchen koaxial
{ibereinander angeordnet und von dem gleichen Gebldse be-
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stromt werden. Die aus Tragflidchen und Gebldse bestehen-
de Einheit bildet vorzugsweise eine selbstindige Baugruppe
und kann derart am oder im Luftfahrzeug eingebaut werden,
daB sie um ihre Achse schwenkbar auch zur Erzeugung einer
Vor sriebskomponente bzw. zum Steuern eingesetzt werden
kann, dnstelle der ganzen Baugruppe kann auch nur die
Tragfldche um ihre Achse schwenkbar angeordnet werden.

Bei einer weiteren Ausfilhrungsform ist vorgesehen, daB.
auch die Tragflédchen motorisch angetrieben werden und
gegenldufig zum Geblidse umlaufen. Durch diese MaBnahme
148t sich eine weitere erhebliche Erhdhung des Auftriebs
erreichen, so daB man zu Auftriebswerken gelangt, die

ohne weiteres in die Zelle des ILuftfahrzeugs eingebaut
werden ktnnen., Die groBe Auftriebserhthung resultiert

aus der Tatsache, daB der Luftstrom nicht mehr den kiir-
zesten radialen Weg iiber die Flédche nimmt, sondern infol-
ge der Flichendrehung einen erheblich lingeren Weg in der
gleichen Zeit iiber die Flidche zurilickzulegen hat. Dadurch
wird die Fldche selbst kiinstlich vergrtBert und die Luftge-
schwindigkeit, die in die Auftriebsformel quadratisch ein-
geht, erheblich gesteigert, Der Vortrieb eines derartig
ausgeriisteten Luftfahrzeugs insbesondere fiir den schnel-
len Reiseflug kann in konventioneller Weise von Propeller-
oder Turbinentriebwerken i{ibernommen werden. Landen und
Starten kann mit Hilfe der auftriebserzeugenden Mittel
gemdB der Erfindung senkrecht erfolgen, Vortrieb in der
Transitionsphase und/oder Steuerung kann auch hier durch
Schwenken der gesamten Triebwerkseinheit oder der Trag-
fldche um ihre Rotationsachse erfolgen. '

Zur Erliduterung der Erfindung sind in den Figuren 1 bis 3
Ausfiihrungsbeisplele schematisch dargestellt. In den Fi-
guren 4, 5 und 6 sind Einbaumbglichkeiten in die Flugzeug-
zelle skizziert.,
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In Figur 1 ist ein auftrieberzeugendes Triebwerk mit der
kreisringft.migen Tragfliiéche im Prinzip dargestellt. Die
kreisringfirmig ausgebilaete Tragflédche 1 weist ein aui-
trieberzeugendes Profil auf, wobei der AuBenrand des Kreis-
rings die Profilnase bildet. Konzentrisch zu der kreis-
vingformigen Tregfléche 1 ist ein Radialgeblése angeord-
net, das aus dem Gebldserad % und dem Antriebsmotor 4 be-
steht. Die aus Ringtragiiéche 1 und Radialgeblédse bestehen-
de Einheit ist iiber den Tragarm 2 mit der hier nicht ge-
zeichneten Flugzeugzelle verbunden. Die Funktion ist fol-
gende: Das Gebldserad 3 saugt Luft von auBen an und be-
stromt in radialer Richtung die profilierte Ringtragfli-
che 1. Der Einstellwinkel ' des Profils ist optimal so ge-
wdhlt, daB8 beim Anblasen der groftmdgliche Auftrieb ent-
steht, der Winkel  ist nicht verinderlich. Wird die Ring-
tragfliéiche von dem Gebldse radial von auBen nach innen be-
stromt, so tritt infolge der Durchmesserunterschiede der
kreisringfirmigen Tragfliche 1 eine Kompression des Luft-
stroms und damit eine Erhthung der Stromungsgeschwindig-
keit auf. In der Ringoffnung entsteht dabei ein sehr kréaf-
tiger, abwirts gerichteter Luftstrom, der einerseits &hn-
lich wie beim Spaltfliigel verhindert, daB die Stromung
abreiBt, andererseits beim Ausstromen nach unten mit oder
ohne Bodeneffekt zum Aufitrieb beitrigt.

Figur 2 zeigt eine Anordnung von mehreren Ringtragflé-
chen 1, 1' und 1'', die feststehend und koaxial {iberein-
ander angeordnet sind und von einem fiir alle drei Tragfl&-
chen gemeinsamen Gebliéserad 3 radisl bestromt werden. Mit
Hilfe dieser Anordnung kann eine erhebliche Vergr6Befung
des Auftriebs bzw. eine Verkleinerung der Abmessung des
Triebwerks in horizontaler Ebene erreicht werden.

In Figur 3 ist eine weltere Ausfiihrungsform dargestellt,
bei der die Ringtragfléchen 1, 1' und 1'' nicht fest-
gtehend angeordnet sind, sondern ebenfalls mit Hilfe ei-
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nes Motors 5 um die mit dem Gebl&serad 3 gemeinsame Achse
6 votieren und zwar gegenléufig zu der Bewegungsrichtung
des Gebldserads 3. Neben dner weiteren erheblichen Ver-
groBerung des erzielbaren Auftriebs tritt bei dieser An-
ordnung noch eine Kompensation der Drehmomente auf, so
daf dafiir keine besonderen Vorkehrungen mehr getroffen
werden miissen.

In Figur 4 ist eine Flugzeugzelle T dargestellt, in die
zwei sus Auftriebsfléche 1 und Gebldserad 3 bestehende auf-
triebserzeugende Anordnungen angebaut sind. Zur Adbleitung
der Iuftstrome sind in der Flugzeugzelle T Luftschichte 8
vorgesehen. Das vordere Triebwerk ist um seine Achse
schwenkbar, so daf neben der Auftriebskomponente eine Vor- |
triebskomponente erzeugbar ist und das Flugzeug mit Hilfe
des oder der schwenkbaren Triebwerke gesteuert werden

kann. Da ein mit den erfindungsgemsiBen Triebwerken ausge-
riistetes Iuftfahrzeug senkrecht starten und 1aﬁden kann,
entfallen die teuren Radfahrwerke iiblicher Flugzeuge und

ean ihre Stelle treten Landekufen 9.

Figur 5 zeigt ein anderes Ausfilhrungsbeispiel mit nur ei-
nem schwenkbaren Triebwerk 10, dessen Drehmoment durch den
von Hubschraubern her bekannten Heckpropeller 11 kompen-
siert wird.

In Figur 6 sind die Triebwerke 10 und 10' in an Auslegern
12 befestigten Gondeln untergebracht, der fiir diese Trieb-
werke charakteristische geringe Platzbedarf 188t sich aus
den in den Figuren 4 bis 6 dargestellten Beispielen deut-
lich erkennen. Bei den in Gondeln angebrachten Triebwerken
sind die Triebwerkeinheiten, die im wesentlichen aus Ring-
tragfliche und Gebliése bestehen, in an sich bekannter Weise
zu selbsténdigen Bsugruppen zusammengefaft.

7 Patentanspriiche
6 Figuren -5 -
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Pétentansprﬁche

Anordnung zur Erzeugung von Auftrieb bei Luftfahrzeu-
gen, gekennzeichnet durch mindestens eine kreisringfor-
mige Tragfldche mit unter optimalem, unverdnderlichem
Binstellwinkel Auftrieb erzeugendem Stromungsprofil, wo-
bei vorzugsweise der AuBenrand des Kreisrings die Pro-
filnase bildet; eine konzentriséh dazu angeordnete Ein-
richtung zur Erzeugung eines zum Zweck der Auftriebs-
steuerung veridnderlichen, die Tragfliche radial be-
stromenden Imftstroms.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Einrichtung zur Erzeugung des Iuftstroms ein um die
Pragfliche umlaufendes Radialgeblise (3) ist.

Anordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurchgkennzeichnet,
daB mehrere Tragfléichen (1, 1%, 1'!') koaxial iibereinan-
der angeordnet und von einem gemeinsamen Radialgeblése

(3) umgeben sind.

Anordnung nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragiléd-
che (1) gegenldufig zum Gebldse angetrieben ist.

Anordnung nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die aus Tragfléi-
che (1) und Gebldse (3) bestehende Einheit eine selb-
stindige Baugruppe bildet.

Anordnung nach Anéprucn 1 oder einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB3 sie zur Erzeu-
gung einer Vortriebs- oder Steuerkomponente um ihre
Acuse schwenkbar am Luftfahrzeug (7) angebracht ist.

Anordnung nach Anspruch 1 oder elnem der vorhergehendsn
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daf zur Erzeugung
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einer Vortriebs— oder Steuerkompenente die Tragfliche
innerhalb der Baugruppe um ihre Achse schwenkbar ist.
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